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ا���2ل ا� ������  �ن�=%: $ ا������ ا-ولا��>�ا���دة و #�2:#��  :ا���
ان ا������ ا-ول 
:  ا������� ةا��� ) 2،  1(��)�/@ ا� ������ ا���د�� ـ  1 � ا��G�Hت ا����دا ��@ ,D�A�+B ،C ـ  2. �
رب ��@ �? ا����ر��ـ � 1  :ا-ھ
اف ا������� *��$�� �I�ا���� Cر��$% Jظ�� 
َ T�U ا�����
ة %� ا�P Q�Rزا�ـ � M�   .3? إ�@ �?� � ا���Rض إن وُّ .4 ���Q$ا�� C��I���% QI�[� �2  01 ا����"! .ـ(Eة  26ا��U$ا�*�? ا�� 
� ا�,Qا\�ت ����� :
� �� ا�*��� ا������!���] @^I� 
. �2)�ظ� `Gل ا��+ّ�ل ا������!
 وا��+ّ�ل ا�,����!

 ا��+ّ�ل ا������!
 D�B+,�ظ  �� �  . ا=رات ن�ً/� و/
دً ا��,ّ�Q اD+,�ظ ا����
� ��د��� �ُ��bج ا��,��? ا������!
 Bـ ��!����] .  

إ اD+,�ظ  �I% d�^+� 
� ھ�!����] �� %$�د�Dدًا(ا� ��� %�از
. )ا�=رّات ن�ً/� و/ :  D^? ا�,^Qة ��@ ا��Qاس و����� ا�,Qا\�ت 26ا�E)�2  02 ا����"!

� ���,��? ا������!
 Bـ   ��b��ا������!�� ����,��Gت ��@ ا�QUف  �ادا-T���K ا��$�د�� ا������!�� ا�� �B ��j�C�ّ�% #j %�  ا-"�!��@ ط�j�Q . �ا#���Lّ %� ا��$�د�� وا'�Qاد ا������!��  ا-"(��B "BQو�    .�ا#Lا��ّ إ�@  ا���)�/Mت
�   ُ��%G$B تG��,���� �
  (+)زا�
 ,l�m ��B ?M ا'�Qاد ا������!��,��B ?M و�ُ  ""�)�/@ �$"و�$ �ّ l�m ا'�Qا�� �� د ا������!�%G$B nا��

  (+)زا��
  "و"و�$�$�� #j�أّ%� ا� ،"�����" .  

إ  �I% d�^+� ����� 
� ھ�!����] �� %$�د�Dان2)�ظ ا� ��� %�از QI� 
ان2)�ظ ا�=رّات  �
 ا��+ّ�ل ا������! 
 ا��$�د�� ا������!�� ن�ً/�و/
دًا �Qط ��B .  !"�2  03 ا����(E26ا� �B��Pا`���ر ا �+�+Mا� : 

إ   �I% d�^+� ����� 
� ھ�!����] �� %$�د�Dان2)�ظ ا� ��� أ ـ  �%�از .
�   
�$� �
أ اD+,�ظ ا����I%�  دًاان2)�ظ ا� ـ ج
. =رّات ن�ً/� و/
� ���,��? ا������!
 Bـ  ��b��. �Kاد ا� �������ا- ـ ب  �:  �T��ُ ا���$�د�� ا������!�� ا�� � ا�l�M ا������!�� �Q�pاد ا������!�� ا��$�Uة �
 ا�����Q  26ا�E)�2  04 ا����"!B��] : 
رو��� ��يء ا���ء ذرّة D+�س ذرّة أ�����م�jر ا���] � ا�E��U ا� ������� ا�)�د ا� �����
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� طt��[ Q�v�I [��ر ا���ء %+��ل[�,��?    26ا�E)�2  05 ا����"!$Uw �%]���ت ا�����D�Bا����ان   ـ 1  ]:  م[�ر ��xد Qّ�R�� #�  ا� ��� �2)�ظ� 'ن

ث دا`? ا�bي  �
 ا��+�ل ا������!� �  وھ
 ��t [��ر ا���ء) أ�Dاع [����!��(ا`�,C�� z أ���م  ، ��A ا�^�رورة$Uwو Q�v�IUم[ا����ت ا�����D�BQ][  م��أ� z��Hو� ،)�
ة و%]��,� ���%� ھ
 ) أ�Dاع [����!��
� 
 أ[��
 ا���BQن!��
إ اD+,�ظ ا�����   : ا��$�د�� ا��
 [��jI أ�
 ا��b�%G ��@ ا���Iرة   ـ 2   .[��ر ا�������م%+��ل و وا���ء \�ز |I% d^+� �% 
]}�D)��ً�Dدًا و

إ ان2)�ظ ا� ���  ا#L ا��)�/@ن�  :  )اD+,�ظ ا�bرّات �W�  تM/�(ن�ع ا�=رّات�   ا��� �K د ا�=رّات�    ھ��ك ان2)�ظ
/ �K ھ��ك ان2)�ظ Z��   
� ���+ّ�ل ا�+�دث  ��b��
إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A (]�� ���ازن�و���C ��ن ا��$�د�� ا��I% d^+� م
�   ). ا�$
د
� \�2E#  ]رو%� ا��ا�� أن  :ا���
�jا��,��? ���ذرّة ا� n!��D 
� Qjا��,��? ذرّة ا����روأن   . ظ n!��D 
� Qjظ .  
� D د

إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$I% d^+�� 
ا�bي  ا�$
د ا�,Qد ا������!
 ��T أ%�مو�� �? %$�%? ���[��%�Qي�� . �IM�� �Dاز��% ����ذج ا���Qاص ا�  ـ 3   : ا��$�د���B ?��� ا�QHحي bا������� 
  :  ا��$���C ��رة �

  +    +    �    +    
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�
إ اD+,�ظ ا����I% d^+� �% 
]}�D)��ً�Dدًا و

إ ان2)�ظ   ن�ا#L ا��)�/@     ) :اD+,�ظ ا�bرّات �W���� ت  ا�M/�(ن�ع ا�=رّاتھ��ك ان2)�ظ �    ا��� �K      � ھ��ك Z�� د
/ �K ا�=رّاتان2)�ظ    
���ذج ا���Qاص ا����$�? ��و���C ��ن ا� ���B ?��
إ(]�� ���ازنI% d^+� م
اD+,�ظ ذرّات  � 
رو����jد ا�
  ). %� ��A ا�$
� \�2E#  ]رو���%� ا��ا�� أن    :ا���
�jذرّة ا� Qjا��,��? تظ n!��D 
� .  
� D د

إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$I% d^+�� 
إ�@ طQف  ا�,Qد ا������!
��J و�� �(�J ذرّة [��ر إ�@ طQف ا���ا�n ، و�D) ا�QUف ا'��Q(ا���,��Gت�  :  )ا�*��

� ا��$Q�I �� ا��+ّ�ل ا������!
 ا�+�دث �D'�Bاع ا������!�� وQ�'�Bاد ا������!  ـ 4    +    �    +    +  � :  L#ا���ا   @/�(#������^  M/�(ا��  تا��� @/�(# !/ ��W�   $� ن�ت   ��` ^��ر ا���ء�a�^م��)�� ا�)��b�Wن \�ز + ا���ء   )ا���BQا�� 

 أ[��!��| +   %+��ل [��ر ا�������م
[�D�BQت + ��t [��ر ا���ء  �   )Q�'�Bاد ا������!���D'�B(        ��Qj*%   )اع ا������!��(   �����D  ا�������م
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� ا��$�دxت ا������!�� ا��$�Uة �
 ا�����Q   26ا�E)�2  06 ا����"!Dب      :  %�از���� ��[ c�<�# :   �
إ اD+,�ظ ا����I% d^+� �% 
]}�D)��ً�Dدًا و

إ ان2)�ظ ا� ���  ن�ا#L ا��)�/@  ) : اD+,�ظ ا�bرّات �W�  تM/�(ن�ع ا�   ا��� �K د ا�=رّات�    �=رّاتھ��ك ان2)�ظ
/ �K ھ��ك ان2)�ظ Z��   
� ���+ّ�ل ا�+�دث  ��b��
إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A (]�� ���ازن�و���C ��ن ا��$�د�� ا��I% d^+� م
�   ). ا�$
د

 ا���ا�n ذرّ#�ن%� ا��ا�� أن ا'و[�*�� �
 ا���,��Gت    :ا���ازن�  �� ����B ة
  . ذرّة وا�

إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$
د �I% d^+�� 
  :  و��
� ا���)�/Mت  �K: Dأ%�م T�� 

[ا�,Qد ا������!�
ا�bي ���? %$�%?  ا�$
د ]ذرّة ا�+   . ���[��%�Qي
� ا�و  �KL#ا��:  T��D

 ��يء[أ%�م ا�,Qد ا������!�

 أ[��
 ا�+!����   . ا�$
د ]ا�Dاز��% �
إ اD+,�ظ ا�����   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   : ���IM ا��$�د�I% d^+� �% 
]}�D) ًد
  ) : ا و�Dً��اD+,�ظ ا�bرّات �
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إ ان2)�ظ ا� ���  ن�ا#L ا��)�/@W�  تM/�(ن�ع ا�=رّات�   ا��� �K د ا�=رّات�    ھ��ك ان2)�ظ
/ �K ھ��ك ان2)�ظ Z��   
� ���+ّ�ل ا�+�دث  ��b��
إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A (]�� ���ازن�و���C ��ن ا��$�د�� ا��I% d^+� م
�   ). ا�$
د

 ا���ا�n  تاذرّ Meث �
 ا���,��Gت  ��BQنن ا�%� ا��ا�� أ   :ا���ازن�  �� ����Bة

رو��� �
 ا���,��Gت   . ذرّة وا��jن ذرّات%� ا��ا�� أن ا���e  nا���
 ا�� ����B+<K *��%� ا��ا�� أن ا'  . ذرّ#�ن�و[ G��,ا��� 
� ن�#ذرّ ت ��B nا���    . اتذرّ Meث �� �
 ا�

إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$
د �I% d^+�� 
   : و��
� ا���)�/Mت  �K: Dأ%�م T�� 

 ا'و[�*��[ا�,Qد ا������!!��ا�bي ���?  ا�$
د ]��يء |   . %$�%? ���[��%�Qي
� ا�و  �KL#ا��:  T��Dد ا������Q,أ%�م ا�

 ��يء [!!��وأ%�م . ا�$
د] ��BQنأ[��
 ا�| 
�   . ا�$
د] ��يء ا���ء[ا�,Qد ا������!Dاز��% �
إ اD+,�ظ ا�����   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   : ���IM ا��$�د�I% d^+� �% 
]}�D)��ً�Dدًا و

إ ان2)�ظ ا� ���  ن�ا#L ا��)�/@  ) : اD+,�ظ ا�bرّات �W�  تM/�(ن�ع ا�=رّات�   ا��� �K د ا�=رّات�    ھ��ك ان2)�ظ
/ �K ھ��ك ان2)�ظ Z��   
� ���+ّ�ل ا�+�دث و���C ��ن ا��$�د ��b��
إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A (]�� ���ازن��� ا��I% d^+� م
�   ). ا�$
د
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 ا���ا�n  ذرّات أرa$%� ا��ا�� أن ا���BQن �
 ا���,��Gت    :ا���ازن�  �� ����Bة

رو��� �
 ا���,��Gت   . ذرّة وا��jا��ا�� أن ا� �%�

 ا���ا ذرّات /� ����B n�+<K ت   . ذرّ#�نG��,ا��� 

 ا���ا�n ذرّ#�ن%� ا��ا�� أن ا'و[�*�� �� ����B ث ذرّاتMe .  

إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$
د �I% d^+�� 
  :  و��
� ا���)�/Mت  �K:  T��D
ا�,Qد  أ%�مو .ا�$
د] ��يء ا����Iن[أ%�م ا�,Qد ا������! 

 ا'و[�*��[ا������!!��  . ا�bي ���? %$�%? ���[��%�Qي ا�$
د ]��يء |
� ا���ا#Lو  �K:  T��D

 أ[��
 ا���BQن[أ%�م ا�,Qد ا������!!��وأ%�م . ا�$
د] ��يء | �   . ا�$
د] ��يء ا���ء[�!
ا�,Qد ا�����Dاز��% �� ا��$�دxت ا������!�� ا��$�Uة �
 ا�����Q    27ا�E)�2  07 ا����"!   : ���IM ا��$�د�Dب        : %�از���� ��[ c�<�# :   �
إ اD+,�ظ ا����I% d^+� �% 
]}�D)��ً�Dدًا و

إ ان2)�ظ ا� ���  �/@ن�ا#L ا��)  ) : اD+,�ظ ا�bرّات �W�  تM/�(ن�ع ا�=رّات�   ا��� �K د ا�=رّات�    ھ��ك ان2)�ظ
/ �K ھ��ك ان2)�ظ Z��   
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� ���+ّ�ل ا�+�دث  ��b��
إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A (]�� ���ازن�و���C ��ن ا��$�د�� ا��I% d^+� م
�   ). ا�$
د

 ا���ا�n  ذرّ#�نت %� ا��ا�� أن ا'و[�*�� �
 ا���,��G   :ا���ازن�  �� ����Bة
  . ذرّة وا�

إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$
د �I% d^+�� 
  :  و��
� ا���)�/Mت  �K: DT�� أ%�م 
ا�bي ���? %$�%?  ا�$
د ]��Dذرّة ا�[ا�,Qد ا������!   . ���[��%�Qي
� ا�  �KوL#ا��: T��D أ%�م 
�   . ا�$
د] ����Dيء أ[��
 ا�[ا�,Qد ا������!Dاز��% �
إ اD+,�ظ ا������D{   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   : ���IM ا��$�د�I% d^+� �% 
])��ً�Dدًا و

إ ان2)�ظ ا� ���  ن�ا#L ا��)�/@  ) : اD+,�ظ ا�bرّات �W�  تM/�(ن�ع ا�=رّات�   ا��� �K د ا�=رّات�    ھ��ك ان2)�ظ
/ �K ھ��ك ان2)�ظ Z��   
� ���+ّ�ل ا�+�دث  ��b��
إ اD+,�ظ ا(]�� ���ازن�و���C ��ن ا��$�د�� ا��I% d^+� م
� A�� �% رّاتb�   ). ا�$
د

%� ا��ا�� أن ا�   :ا���ازن�  ��

 ا���ا�n  ة وا�
ةذرّ �
 ا���,��Gت  +� ����B ثMe ّت   . اتذرG��,ا��� 

 ا���ا�n  ذرّ#�ن%� ا��ا�� أن ا'و[�*�� �� ����B$aذرّات أر .  

إ  �I% d^+�� 
  :  اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$
دو��
� ا���)�/Mت  �K: DT�� 

[أ%�م ا�,Qد ا������!�
ا�,Qد  أ%�مو. ا�$
د] ذرّة ا�+ 

 ا'و[�*��[ا������!!���   . ا�bي ���? %$�%? ���[��%�Qي ا�$
د ]��يء |Dاز��% �  : ���IM ا��$�د�
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ر�
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إ اD+,�ظ ا�����   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ I% d^+� �% 
]}�D)��ً�Dدًا و

إ ان2)�ظ ا� ���  ن�ا#L ا��)�/@  ) : اD+,�ظ ا�bرّات �W�  تا���M/�(   ن�ع ا�=رّات� �K د ا�=رّات�    ھ��ك ان2)�ظ
/ �K ھ��ك ان2)�ظ Z��   
� ���+ّ�ل ا�+�دث  ��b��
إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A (]�� ���ازن�و���C ��ن ا��$�د�� ا��I% d^+� م
�   ). ا�$
د

 ا���ا�n  ة وا�
ةذرّ %� ا��ا�� أن ا'و[�*�� �
 ا���,��Gت   . ة وا�
ةا���ا�n ذرّ �
 و ذرّة وا�
ة�
 ا���,��Gت  �+�س%� ا��ا�� أن ا�   :ا���ازن�  �� ����B ّة  . ن�#ذر

 ا���ا�n ذرّة وا�
ة %� ا��ا�� أن ا���BQن �
 ا���,��Gت ذرّة وا�� ����B .  
� Dإ ا
I% d^+�� 
  :: +,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$
دو��
� ا���)�/Mت  �K: DT�� 

��يء [أ%�م ا�,Qد ا������!!���  .ا�$
د] أ[��
 ا��+�س ا�
� ا�  �KوL#ا��:  T��Dأ%�م 
ا�bي ���? %$�%?  ا�$
د ]ذرّة D+�س[ا�,Qد ا������! � ���IM ا��  . ���[��%�QيDاز��% �
إ اD+,�ظ ا�����   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   : $�د�I% d^+� �% 
]}�D)��ً�Dدًا و
� ن�ع ا�=رّات�   ا���)�/Mت  
إ ان2)�ظ ا� ����W  ن�ا#L ا��)�/@  ) : اD+,�ظ ا�bرّات �K د ا�=رّات�    ھ��ك ان2)�ظ
/ �K ھ��ك ان2)�ظ Z��   
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� ���+ّ�ل ا�+�دث  ��b��
إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A (]�� ���ازن�و���C ��ن ا��$�د�� ا��I% d^+� م
�   ). ا�$
د

 ا���ا�n  وا�
ة ذرّة�
 ا���,��Gت  �����م%� ا��ا�� أن ا'   :ا���ازن�  �� ����B ّت   . #�نذرG��,ا��� 

 ا���ا�n  ذرّ#�ن%� ا��ا�� أن ا'و[�*�� �� ����Bث ذMeرّات .  

إ اD+,�ظ ا�bرّات %� ��A ا�$
د �I% d^+�� 
  :  و��
� ا���)�/Mت  �K: D
ا�,Qد  وأ%�م. ا�$
د] �����ما' ذرّة[��T أ%�م ا�,Qد ا������! 

 ا'و[�*��[ا������!!�� . ا�bي ���? %$�%? ���[��%�Qي ا�$
د ]��يء |
� ا�  �KوL#أ%�م :��ا T��D 
ا�bي ���?  ا�$
د ]��يء أ[��
 ا'�����م[ا�,Qد ا������! �   . %$�%? ���[��%�QيDاز��% �
  :  ا���W�� /! ا���اق ]�ز ا��W#�ن  ـ 1   27ا�E)�2  08 ا����"!   : ���IM ا��$�د��a ������� ا� ����#)�/@ ا���اق ]�ز ا���W�� /!   ا���2ل� �ن�ت ا����� ا� ������� Wg@   ا� ������ا��)�/@   ا���2ل� �ن�ت ا� 
 أ[��
 ا���BQن +ا���ء   )h2K ھ�
رو%���(ا��W#�ن!��
 ا'و[�*��   ا��Qاق  \�ز |!��\�ز + \�ز | 
 أ[��
 ا���BQن :ـ  �cW ھ=ا ا�
وّار  �K-�a(  2اد ا� �������(����"�     )�a-ن�اع ا� �������(/��ن��  ا����Iن!��ا��,��? ����n �� ھbا ا ھ� ا���vم أ�Qاد ا�$�!�� ��Rز | 
� ط�">� ����e]# c�� �[ز   . ا������!���eن ا���a� ا� 

ا ھ� :�=ا ا�
وّار �(cW أ^(��� ��QRا� ���j� .  3   ا��2دثـ �   : ط�">� ا� 
j /! ا-%(�م ا���#��ـ   �a��^ :    4 ا����د�� ا����=%� ���)�/@ ا� �����

 أ[��
 ا���BQن �!��
 را!d ا���� �Qر ا��Rز�ُ  :\�ز |�)Q�*ز ) %�ء ا��Rأن ا� @�� ��xه دQ�$�� 
 أ[��
 ا���BQن�Hّ ا��ُ !���C ھ� \�ز |� J .  
� ��@ أن �ُ  :ا���ء ��xإ�@ ا'زرق د �jD�� Qّ�R��� ء���Iس ا��+���ف إ�@ %�+�ق [���QIت ا� �C ھ� ا���ء�Hّ ا��ُ � J .  
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� أ^(�
 ا� ��aنـ  #���a ا� :  أو:   : #�>�c ]�� ����ب ���e ز�[ !/ j
:   1 �a��
  : ـ ا��
ف �! ا���� ا��Rز ا����n �� ا��Qاق �+# ھ�
رو��$�Iر ط�jن(إظ���I2  . )\�ز ا�  �a�����a �kا��� ��M)ا-�! وا� �k��/ ـ :   ●
�
v رb+B �
 ا������Dرھ� ��ذ��(�$�%? %� ا'وا���Dا .(   ● ��� %� أي `b� ،?��+% QUا ��م ����� ��I ا�^,�زات ا���Uط��,Dأ ���w�� ة��
% 
I�Q*ا�$�? ا�� QI�$ُ�� C!اQص ��@ إ�Q+ن، وا���%Pر ا
w #�*ا� ��URو� ����$�� ��wرات ا��ا����وا���j��� ة
�� ���B 
 .   ●I% �j��� م

 و��
v رb+B �
ي \�Q %$�و��، �*T ا��$�%? %� ا��+���? وا���اد ا������!��}B ةQv�#�*�� d����و ��� ا�� �*���(و\�ز ا�����ن) \�ز ا�^�رورة وا�^
ا��(\�ز ا����Iن�*T ا��$�%? %� ●   . وا����xط �$
م ا���vم ا��Rزات ��اءا ا����$��� أو ا����

 ) \�ز ا���
v رb+B �
ا�� ـ [{س ز���
 v,�ف ـ را!d ا����) \�زي(
 �Qاري�w%   :ـ أدوات ا�����a  3  . وا���Iرھ�� GB�wن �DG,*�ر �
 أيّ �+�w ـ)Q�*4  . )%�ء ا�  �W"��  :ـ ا����+ ا��

ـ   1   :ـ ط�">� ا���@  5  wا��� ?$HD)�
ا�w ن أزرق)��B Q�M� @�� Tjا�� "I�Dن(و���Iز ا��R� اق ��مQـ   2  . )ا��Tjا�� �% T������ [{س ز���
 v,�ف ��@ ��� %D .  3   ل ا�ـ
$D ا�����{س d!را �% ���] C�`دا T��D #|)ف�,v ن�� C� (G��w جّ ا��{سQD6   .و  �l�Mا����   :ـ ا�� d!را Q�ّ$�.   7  ن   :ـ ا:�����ج�BQا�� 

 أ[��!���C ھ� \�ز |� JHّ��ُز ا��Rا����. ا� d!را Q�ّ$و�)Q�*ً�   . د��? ��@ ذ��) %�ء ا��ن�e  : ا���ء !/ j

  : ـ ا��
ف �! ا�����a 1   :ا��>�ـ  #���a ا� �� اQ��xاق �,+# ھ�
رو������ �% 
��Mر ا����[Iا� J|��� �� n���� ا���!? ا�$�Iر ط�jإظ .  
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2  �a�����a �kا��� ��M)ا-�! وا� �k��/ ـ :   ●
�
v رb+B �
 ا������Dرھ� ��ذ��(�$�%? %� ا'وا���Dا .(   ●Dأ ���w�� ة��
% 
I�Q*ا�$�? ا�� QI�$ُ� ��� %� أي `b� ،?��+% QUا ��م ����� ��I ا�^,�زات ا���Uط��,� C!اQص ��@ إ�Q+ن، وا���%Pر ا
w #�*ا� ��URو� ����$�� ��wرات ا��ا����وا���j��� ة
�� ���B 
 .   ● ،�
ي \�Q %$�و��}B ةQv�I% �j��� م

 و��
v رb+B �� و ��� ا������d ��*�# وا����xط �$
م�*T ا��$�%? %� ا��+���? وا���اد ا������!�*���(و\�ز ا�����ن) \�ز ا�^�رورة وا�^
ا��(\�ز ا����Iن�*T ا��$�%? %� ●   . ا���vم ا��Rزات ��اءا ا����$��� أو ا����

 ) \�ز ا���
v رb+B �
 �Qاري%   :ـ أدوات ا�����a  3  . وا���Iرھ�� GB�wن �DG,*�ر �
 أيّ �+�w�)زي�\ (�,v 

ا�� ـ [{س ز���w ءـ���Iس ا��+��  4  . ف ـ [���QIت ا�W"��  :ـ ا����+ ا��

 1   :ـ ط�">� ا���@  5  wا��� ?$HD  ـ)�
ا�w ن أزرق)��B Q�M� @�� Tjا�� "I�Dن(و���Iز ا��R� اق ��مQ2  . )ا�� Tjا�� �% T������ [{س ز���
 v,�ف ��@ ��� %D  3  . ـ D  ت ا�ـ���QI] ق�+�% @�� ���H!? ا�����ات ا�QUw غQ,ء���Iس ا��+�.   6  �l�Mات 1   :ـ ا��QUw ?�v @�� 
��Mر ا����[Iا� J|��� ن ا'زرق 2   .ـ����B ء���Iس ا��+��C ھ�  ��!?ا�   :ـ ا:�����ج  7  ). ا�*�ء ا�bي %x��QUw Cات ا���!?(ـ ���ن [���QIت ا�� JHّ��ُا�
^D ن ا'زو�. %�ء����B ء���Iس ا��+�� ��,��? ا��Qاق ا��z�QI   ـ �Kn�/�(����   �  2اد اا�E�o ا� �������  �,��? ا��Qاق  ���#��Kاد ا�ا�E�o ا� ������� �l�M :  n ا������!�� ��,��? ا��Qاق ا��z�QI �ء ا��Uاِ   ـ 1   27ا�E)�2  09 ا����"!  . رق د��? ��@ ذ���ّ�ن [��Q�Iت ا��b��� ا��$�د�� ا��B��] :   
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��   : z�QI ا���,��? ���ب [��� ا��  ـ 3�
� :
� ا��z�QI ا����$��� ھ��]  
� ھ�^Iا��� z�QIا�� ���] ،   
� ا��z�QI ا���,��?   ���] T�+D :   ;  ;   ;    ?��,ا��� z�QIا�� �
 أ[��
 ا��z�QI ا����n   ـ 4   ھ
 : إذا [��D�| �
 ا��+�xت ا������!�� ��ن ��B أن ا�  : ا�����ج [��� �
 أ[��
 ا��z�QI ا����n    ;   ;    ^��� ا���ا#L= ^��� ا��)�/Mت : ���� %+,�ظD�| �
ّ �ُ   :  ]�ز �eن� أ^(�
 ا� <�# :  q"�W�c ]�� ����ب     ھ
 : إذا [��$  Q�\ا���ن و #�

 أ[��
 ا��z�QI %� أ`QU %��|�ت ا��jاء، وھ� \�ز �D�|ل�$�vG� ?B�w .  q"�W ا� 

 \�ز |�D :ـ  ��Eدر /��k��  �E�  : 1در ]�ز �eن� أ^(���M�� z�QIق ا��Q� �% z�QIا�� 

 أ
 أ[�����QIت أو ا���I]Q% و � ا��QIى %� %�I]Qت ا���wد ا�+,Qي ا�bي �+��. ا���HB z�QI? ��مI���? و��d�U ا�% z�QI] @�� ي � %� ا��Q�� z�QIاوح A�� ��B �+��ي ا��," . ا�,+# وا�Q�IولI�D @�� [�� �+��ي ا�,+# %5-  1ا�]�م ،  �I�D @��0،4 -0،5 %z�QIا�� �% . QM�� �j�� ?`
� 
����ت ا��Mز %� ا��Rا ا�bھ 
��Mو������QIا�� t�� ����m ?�% z�QIا�� .d�U�
ة  [�� ��
����ت �m �%ا'أ ����M] ىQ` ة
��  �\�B
� ا��+�س وا����mب و�Uا� ����mوn�����n \�ز |�D : طW����ـ  ��Eدر  2  ... وا��رق وا���Uط وا����ت وا��z�QIا�� 
� [��QIا[�� و�����B ا����ه  
 أ[���$�Iدر ط�M% �% �� و%� �+�ّ? ا���اد ا�$����QIن(�ن  . ا���rا s�/ q"�W ا� 

 أ[��
 ا��z�QI إ�@ ��# اDP��ن %� طd�Q ا�*�jز ا :  #[e�� �eن� أ^(�D�| ?`
� d�Qط �% C�
، و��# ا��]�� %�,��� � [���QIت�  . ا��Iل ��@ ھ�
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 tuاء   أ ـ   :�! أ/�ا�jا� 
� z�QIا�� 

 أ[��D��
ر�
 أ�# ـ    . ��TI ا��$�ل ا�*�فـ     : �$Qض اDP��ن ��Q�\ ��]Q ��لٍ �Mـ    . ا��
 ا���,�ـ    . ا���jب ا�^�IMت ا��jا!�� d�� .  لٍ   ـ ب�� ��]Q�� ن��DPض اQ$�  اء�jا� 
� z�QIا�� 

 أ[��D���*�ت �*�!�� وا`���ق ـ   : �H�B ب�M� .  ـ ج   ��,[�
 ا��jاء ��ّ
ة ط���� و�� ��Qا[�� %� z�QIا�� 

 أ[��D��� ا�bوقـ    : �$Qض اDP��ن ���� 
� 
D

 أظQj    .ا��T�M ا�Q!�يـ    . ا���jب ا�^�IMت ا���%�ـ    . و���� ا�� #Hّ�TI ظ�jر أ�Qاض �wو��B #اوح أ���رھQ� ��bرك ��@ ا'ط,�ل ا�����D ���
% 
� z�Qأ� 

 أ[��
 ا���D�$� z�QIن %� ا���jب   ت ا�
را��ت ا��D�| ز�RB �j!ط %��ث ھ�ا��او 
�، أن ا��H�$� ��bن ��� �+�اB 
��� �I��B �� ,D��j، ا��IM^� bت ا��jا!��Q�$ا� ���� �$��Hن �
 او��ط �� ا'ط,�ل �
 ا�, z�QIا�� 

 أ[��D�| ز�RB ث��% Q�\ �j!ھ�ا .��]Qا�� QI�$و�  �� ا�^����Q*ء %� ا�����ن ھ� ا��� � ا���,� �ا���ع ا������!
 ا�bي �TI   ـ 1   27ا�E)�2  10 ا����"!  ... ��D��ن %� ھbا ا��RزB�$mء و��\Pا �  . ا��Qاق \�Q ��م: ھ� ا��Qاق \�ز ا����Iن  �Dع  ـ �a .  2نأ^(�
 ا� � أ��دي]�ز : ���Q ھ� ���
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 �"�Wا�+��م  :ا�� ��Q\ ���j� م
� �^�Rاق ا��Qا�� C�� n�Dو ��QR*�� %� ا��ا'و[ 
!���D TI,�د \�ز | 
 ا�+Qاري \�Q ��م ��Rز ا����Iنwا��� 
� Q�U[ن ا��BQا�� 
�C \�ز أ��دي أ[��� n��� ،) #�
� 
 \�ز ا����Iنأ ـ  ـ   3  . )وا�Qا!+�ا���ن ���
  \�ز ا����Iن :ا���W"�   . /���� ا�)�2م ا���
رو%����إ�@  ����� 
��Dع [����!��
رو���jا�,+�م ا� �%�ّ�ن %� �
د [Q�I   إ�@ ��!� ���ت(�
ا %� ا'�Qاد ا������!���� (
ذرّات %��j ���ّ�ن %�  )ا�*�يء(ا�����|�� ، ا�,Qد ا������!    : )طyW و#
�xK(ن�E�a \��Eص ا�����ل ]�ز ا��W#�ن ـ   �a��^ :    4 ا����د�� ا����=%� ���)�/@ ا� ������ ا��2دثب ـ     .ذرّات ^��aنو ھ�
رو%�!
� ��� ��j�pة ا��
 ��R��B ?R�Hز ��@ ا'Q% ?wة �
 ا��D��m ����$B ا�^��م  
�و%� طQف �^ �M[�%"+m �mّQ%
."   
� ��$��� xاج �اQ`Pات ا��^B �jUBز دون ر�R��B ?�$� 
  . أ��jة ا���]�� ا��

ا أ�� ��# ����� اQ��xاق ��� ��QRا� ���j�B ا�%�w .و xودة و
�% Q�\ ���jوا %� أن ��+�ت ا��
]}� 
ھ� �
 [? ا'��ال�B ا�%�^� .  
� 
��Iر(أدوات D^? ا��Rز%� أن  وا�{[m ، T�B�Dأ (...��� x�%وآ 
�� �jI�]Q� ز وأن�Rا� �j�  . Qب %
� أ����j#، ���ن ا'زرق د��? ��
 أن اQ��xاق ��م ��$v ا ��ن�Iwرا) 

م ���ن \�ز أول أ[��� � %]��J)ا���BQن�$Hأو أ��( ، أ%� إذا [�ن ��ن ا� ���<#�a ،�(kل �� )�أ
أن اQ��xاق \�Q ��م  @� 
 اID$�ث \�ز أول أ[��
 ا���BQن�� Qv�% م وھ���ا� .                  
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 �K�uإ ��M)ص ا-�! وا��E�a :  
���/�W#إ c%ا��ا \��Eا�� `�a h �إ��  

��# ا ���% 
� �� ا�Gز%��jا�� Qا ��@ ���ــ�mQأن� �% 
 : ���B{[ــ

ودة ��% Q�\ ���$,�@ وا��ا� ���jت ا���+�� . 
�  Q�\ �wوQ+زات ا���Rف ا�Qm ات��w و ��`

ودةا���%.  
� أ����j# %� طQف %+�Qف و ا��mQا  �D��m @��?w'ا @�� �� . ھbا %Qة �
 ا��
� ا'�IDب ا��Qن ���Gm  و ��ر� � . را�Iwا �ـ��
 . �{[ــ
وا %� أن jDــ���
 ا'�IDب ا��Qن %��Iـ� �UBق �
��ء[ــ# ��@ أن �
م اQ�wxاب %� ا'��jة  �Bز��دوا أ�R��B ?�$� 
    . ا��

   
 �^�ن�ا ">��!�

� z�Iدر��# ا��R% 
�� ����!Qز ا��Rا� ��,�  .أ\�^�ا �
� ����!Qز ا��Rا� ��,��، Iw? إ��دة ��� �^�R% #���jز أ��Rت ا���,�
 ��,��? ا���BQن  ـ 1   27ا�E)�2  11 ا����"!  .�{[
وا %� أن �I�Q*و��[�ل ا��QIا� Jmس و�+�
 %� أ[��
 ا�!���
  : ـ ا��
ف �! ا�����a أ  :  ا�^����a  ب  . ا��]Gص %$
ن ا��+�س ا����a �kا��� ��M)ا-�! وا� �k��/ ـ :   ●
�
v رb+B �
 ا������Dرھ� ��ذ��(�$�%? %� ا'وا���Dا .(  
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 ● ،?��+% QU` أي �% ���,Dأ ���w�� ة��
% 
I�Q*ا�$�? ا�� QI�$ُ� �
ر اP%��ن، وا�+Qص ��@ إ�Qا!b�� Cا ��م ����� ��I ا�^,�زات ا���Uط�w #�*ا� ��URو� ����$�� ��wرات ا��ا����وا���j��� ة
�� ���B 
 .   ● ،�
ي \�Q %$�و��}B ةQv�I% �j��� م

 و��
v رb+B �� و ��� ا������d ��*�#وا����xط �$
م ا���vم ا��Rزات ��اءا �*T ا��$�%? %� ا��+���? وا���اد ا������!�*���(و\�ز ا�����ن) \�ز ا�^�رورة وا�^
ا��(\�ز ا����Iن�*T ا��$�%? %� ●   . ا����$��� أو ا����

 ) \�ز ا���
v رb+B �
 �Qاري%   :ـ أدوات ا�����a  ج  . وا���Iرھ�� GB�wن �DG,*�ر �
 أيّ �+�w�)ـ ) \�زي �
ا�w ادة ـ %�ءـ
�B اھ��

 ا`��Iر ا��B�IDق  أGUDب ا�I�Dـ أ Q�*ن  ا��BQ] د(ـ��س) أ�+��  د  . ـ ��%Gن) أ��د(ـ أ[��
 ا�W"��  :ـ ا����+ ا��


) أ��د(ـ  ��]�� `��" %� %�+�ق ا���BQن 1   :ـ ط�">� ا���@  ھـ  !���
(ـ  ��Qر ا��Rز ا����n 2  . )أ��د(%� أ[��
 ا��+�س ا���Mي �) ا���bم وا����ا���� 
را!Q$) dف ��Bء ا�*���Q@ %+��ل ھ�
رو [�� 
 %�ء ��$�Q را!d ا���� وـ  1   :ـ ا���l�M  و  ). ا����� 
��Mز ا����Rور ا�Q�B م���ت ا�����D�Bر�] �% t�Bأ T�را ?�H Q�*ب ، و����  2   .ا��ID'ع ا�w 
� Qأ�� #�� ?�H�� ��[�ا�� ��mا��B  ـCح  رؤ�����B دQI� أن 
$B   . ا'�IDب
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 أ[��
 ا���BQنـ  �$ 1   :ـ ا:�����ج  ر!��
 Q� .  2 %�ء ا�*�Q ���� أن ا��Rز ھ� |^�
 �wع ا'�IDب ھ� ا��+�س ا�� Qأ�� #�� ?�H�� ��[�ا�� ��mا��B  ا����   ـ 2  . ـ d!اQ� ث

 أن [�ن ��v CD,�ف  : Qvح %� �+$B ا���� d!را Q�$�� .   zذ� �K cW)ن :ا��BQا�� 

 أ[��!��
  ھ� %Qور \�ز |�Q�*ـ 3  . %�ء ا�  
� �bjا ا��,��? ا������!�b��� %$�د�� ا��,��? ا������!
 ا��B��])س�+�)  ا���BQن %� أ[��
 ا�  �j�Dا�+�دث ھ�   ـ 4   : و%�از 

 ا��,��? ا������!� Q|ا�$�%? ا��� �B��] :ارةQ+ب   . ا����� ��[ c�<�# :  2 ا����   ـ d!اQ� ث

 أن [�ن ��v CD,�ف  ��$�Q را!d ا����  : Qvح %� �+$Bن�BQا�� 

 أ[��!��
  Q�Bور \�ز |�
� T�را ?�Hو�� 
 أ[��
 ا���BQن ھ� [�ر�D�Bت ا�������م!��| ������ x`�,�ء ا�*��D و Q�*ل %�ء ا���+% 
   ـ 1أ ـ    28ا�E)�2  12 ا����"!   : و�d %$�د�� ا��,��? ا������  ]ھ�
رو [��
 ا�������م[!��
 ��@ اQ��xار وإد`��C دا`? �wرورة �+�ي [��� %� \�ز |�

 وا��Qا� �jw��m ��[ف ا�+�
� ، ��TI ز��دة �
 ��ھ�m nف ا�+�Q�B ا�^�رورة d�\*�� ة�أن "��=ھ� /�� ـ 2  ا'و[ c%ا��ا ��ط�ت ا-����ا:��:   
� %� ا���ء دا`? ا�^�رو ���] T��� ع
M�� د���,� Q�+ا�� 
�
��n �� ھbا ا��,��? ا������!
رة Iw? إد`�ل ا'و[�*�� و�mف ا�+� 
� ا��$,�Qارة ا��Q+ا� TI�B ر ز��ج ا�^�رورة���Dوا .  
�  ����v Q��U� �*��D ر ا����ج���Dع وا
M� دي�,�� ?%Qا� �% ���] 
��Q�R %$�# ��# ا�^�رورة �BQ*ء ا����  . ا��,��? أ|
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ه  ^���a ـ 3�aا��2ّ�ل و @Wg ������� ا� ����
 � �ن�ت ا�����   : ا-ن�اع وا-�Kاد ا� ������� ا��� ّ�ن� ���a ������� ا���2لا�  ��kف ا���W�� /! #2ّ�ل ا���اق   ا���2لا� ������� Wg@ � �ن�ت ا�����   ا���2ل ا� ����� a 
"
� ا-و^(��!ا�2���e ز�U  ا� 

 أ[���
+
|G�
 \�ز   ا��Qاق  ا�!��+ ا'و[�*�� | 
ا��mف �
+  �
 ا����n   ب ـ   :  ـ  ن�=%� ا��2ّ�ل ا� ������ ���aد�� ^������� Q�'�B  )��Qj*%(  4اد ا������!��     )����D'�B  )��Dاع ا������!�|G�
 ا��

"��   : ا�*�د [��� \�ز ا'و[�*�� ا���,��? وأ[��
 ا�+�: ���] 
�
   ،  �*# \�ز ا'و[�*��  �mف ا�+
�  �
"��   : ���ب [��� \�ز ا'و[�*�� ا���,����: ���] 
� \�ز ا'و[�*�� ا���,���� ھ
  :إذا    ;   ;    %� \�ز ا'و[�*�� ھ��] :  
� |G�
 ا��

 ا��,��? ا������!
 ��ن   : 
 ا����n ���ب [��� أ[��
 ا�+� ��   : ��B أن ا����� %+,�ظeM*ا� 
"

 = ^��� أ^(�
 ا�2"
� \�ز ا'و[�*�� ا���,���� ھ
  :إذا    ;   ;   .^��� ]�ز ا-و^(��!+ ^��� �kف ا�2��] :    �l�M� :  ����ّ+أن ا��� ���Q� ��Qا ا���bھ 

ا�+�mف ا'و[�*�� و(��
 (�، أي أن ا��,��? ��ر إ�@  ا`�,�� [�� C���jD .  
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ه  ـ 1   28ا�E)�2  13 ا����"!�aا��2ّ�ل و @Wg ������� ا� ����
 � �ن�ت ا�����   : ^���a ا-ن�اع وا-�Kاد ا� ������� ا��� ّ�ن� ���a ������� ا���2لا�  �ا� q"�W /! #2ّ�ل ا���اق ا���W��   ا���2لا� ������� Wg@ � �ن�ت ا�����   ا���2ل ا� ����� a!��� ا-و^(���e ز�U   

 أ[��!��|z�QIاق  ا��Qا��   
!��+ ا'و[�*�� \�ز | z�QI]  �  : ���ب #�>�c ]�� �   : ـ  ن�=%� ا��2ّ�ل ا� ������ ���aد�� ^�������  Q�'�B  )��Qj*%(  2اد ا������!��     )����D'�B  )��Dاع ا������!�
�  �z�QIا�� 

 أ[��!��| ً��U$% أزرق Tj�B ���j�B اء�jا� 
� z�QIق ا��Q�+   م��وھ� \�ز  �j�Q] �
 %��ن ��فّ ) ���Bر�D�Bت ا��Mد��م(�B �M+,¢ ا�]��Qة � ـ  1   28ا�E)�2  14 ا����"! . ����� QBا!+�TطQاء ا��jا� 
� ��,�� �jD') ّ�ل+� 
!����] (*� ��b��
 ��Iات %+��� اG\Pق �
 أ%�[� �Bردة و���ّ� �j�,� T .  2  د��م  ـ�Mت ا��D�Bر���B ح دورQv : 

 أ[��!��`��Qة ��دي �,�����B �jد ا���ء إ�@ �+Qر \�ز | ��,  ا�$*�� ا���BQن�� .  
�   
� ا������!�� ����Iر�D�Bت ا��Mد ھR�Mا� :  .  
� ا��$  �B��] ّ�ل+��� ��b��.     : �د�� ا�� � ا��]����B #ّ�� Qج ا�]��Qة Qvح  ـ  3 ���� �jU�H�� %� ا���ء ا�
ا�
ء ���U$% ��,��� �����B أ
Iو� ��,  B��D�BQ�]CIIت ا��Mد��م و�� ��. ا���ء و\�ز أ[��
 ا���BQن ا�bي ��TI �^���ت دا`? ا�$*� 
x %� ا�B T��+ا� ?�$��� �Dموأ����$Uا� Q�� �% ����w ���] n����� ء و���ف�� .  

elbassair.net




